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功能介绍  

有些嵌入式软件方面的问题，利用传统的调试器可能无法解决，而通过逻辑分析器则能有效地解决。请仔细阅读本文，

看我们如何一步一步地讲解在这种情况下所需的配置： 

Troubleshooting-real-time-software-issues-using-a-logic-analyzer 

但是，从传统意义上讲，逻辑分析器是硬件工程师用来调试数字电路的。从上面的参考文件中可以清楚地了解到，嵌

入式软件工程师在使用分析器之前，要做很多准备工作，因为该工具

不是一个专门用来解决问题的软件。 

DT10 的多波示波器+模拟盒是专门为解决嵌入式软件的问题而研发的，

它的功能与逻辑分析器或示波器的功能很相似。它可以捕获并显示运

行时软件的特征，并在示波器上实时显示不断更新的精确时间图表。 

DT10 的一些功能能够帮助嵌入式工程师自动完成很多工作，包括： 

 可以在源代码中自动插入测试点（不需要复杂的代码或脚本） 

 能够与用户现有的主机通信机制（GPIO, UART, Ethernet 等）进行无缝结合 

 可获取并显示内核事件的踪迹（如：任务调度器，中断程序，等） 

 最多可同时获取并实时显示 20 个局部或全局变量 

 最长可进行长达 32 天的持续执行追踪（针对难以重现的问题） 

 有离线回溯调试的功能，可回顾实际执行中出现的变量转换情况 

 示波器数据点和代码的实时执行路径踪迹之间,可通过鼠标单击进行双向定位 

 可自动生成一系列分析报告，帮助发现并解决运行时出现的问题 

DT10 信号模拟盒 

除了获取实时的源代码特征之外，DT10 模拟盒组件还能够

从目标设备上获取逻辑和模拟信号。动态追踪器会同时同步

硬件和软件的数据，并将这些数据通过同一个时间图表实时

显示在多波示波器上。 

将 DT10 的动态追踪器和模拟盒结合起来，能非常有效地帮

助嵌入式工程师来定位引发难以重现的软件问题的根源。 

这个工具在排除嵌入式软件故障方面的功能的确非常强大！ 

http://www.embedded.com/design/debug-and-optimization/4236800/4/Troubleshooting-real-time-software-issues-using-a-logic-analyzer
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功能显示 

近程检测器设备使用传感器来计算正在靠近的目标的距离。在该

设备上运行的软件是用来计算距离的，然后再利用所得到的结果，

根据目标距离的远近来启动 1 个，2 个，或 3 个 LED 信号。 

 

在这个例子中，我们利用 DT10 来监控嵌入式软件在运行时的特

征，并将其与 LED 在这期间的行为关联起来，因而在任何情况下，

我们都可以准确知道该软件在硬件上执行某个指定事件时所处的

状态。同样地，我们还可以利用 DT10 监控正在执行的软件的特

征，并确定此时硬件上的逻辑或模拟信号的状态。 

 

使用 DT10 动态追踪器 
 

1. 插入测试点 

通过使用 DT10，可以将测试点自动插入源代码，以获取并输出软件在目标

硬件设备上运行时的特征。这些特征包括：精确的时间信息，覆盖率信息，

事件，变量监控数据，等等。 

 

2. 配置测试点输出  

在这个例子中，我们通过配置测试点，将执行软件的追踪

数据通过 GPIO 口发送到动态追踪器装置上。目标设备上

的 GPIO 针孔与 DT10 动态追踪器的 GPIO 口相连接。 

 

3. 捕获 LED 数字信号 

DT10 模拟盒也与目标设备相连接，通过设备上的 3 个

LED 来获取逻辑信号 。为了响应附近的某个目标，设备上

的 LED 会自动打开或关闭，这样 DT10 就可以准确追踪并

监控信号高低转变的情况了。通过使用一个单独的时钟脉

冲源，动态追踪器就能够自动同步 LED 在打开和关闭状态

下所获取的数据。 

这样配置工作就完成了。  

如果有需要的话，可以让目标设备运行尽可能长的时间，以重现有问题的行为。通过 DT10 动态追踪器所获取的所有数据都

会被同步并发送到安装在所连接的主机上的 DT10 软件中。多波示波器可以对这些数据进行实时监控，而且以后还可以回放。 

测试一旦完成，DT10 分析引擎就会对所获得的数据进行扫描，并自动生成一系列分析报告，以帮助解决嵌入式软件中的问

题。 

DT10 生成报告这一步，有效地为工程师减少了很多负担！ 
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分析 

第一部分: 根据 LED 逻辑信号特征， 确定软件的执行状态  

 

可以用多波示波器来检测逻辑或模拟信号的踪迹，并通过运行传感器 LED 找出可能存在问题的阵列，然后确定

嵌入式软件执行过程中出现该阵列的具体时间。一旦发现了出现问题的具体位置，DT10 就会同步生成分析报告，

该报告有助于从不同视角检测软件在运行时的特征。 

 

为了识别 LED 逻辑信号中可能存在问题的阵列，用户

可以在示波器中将其缩小，并通过手动滚动来查看执

行的踪迹；然后再放大，来对自己认为可能有问题的

地方进行仔细检查。 
 

 

或者，用户可以利用 DT10 的回放功能和自动停止条件，

在示波器中有效地回放执行情况，而且在符合自动停

止条件的情况下（如：LED1 继续，LED2 继续，LED3

断开），DT10 会自动停止回放。 

 

既然我们已确定了可能存在的地方，我们就可以在示波器上对其进行放大。在示波器上随便点击一下，DT10 就

可以根据由其生成的一系列软件分析报告，来同步那个时间点的执行情况，包括软件当时所处的状态。 

 

下面的截图显示了由 DT10 生成了几个视图，这些视图能够帮助发现并解决问题： 

 
这样工程师就能够，比如，在某个信号状态出现之前、之时、之后检测代码变量的转变情况，或者能够逐步跟踪

执行路径，并在硬件出现某些特殊行为之前，发现是在执行了哪一行代码，哪个分支时出现该问题的。 

 

还有很多其它非常有用的、深入的报告，能够帮助工程师分析运行时引发软件问题的根源。 
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第二部分：根据软件执行时的特征，确定 LED 的状态  

在前面的例子中，我们先使用多波示波器来确定 LED 逻辑信号踪迹所形成的阵列，再用 DT10 将其与软件当时

的运行特征联系起来。 

  

相反地，DT10 也能够很有效地查出软件在运行时的具体特征（如：变量的状态，出现的某个软件事件，执行代

码的第几行）并将其与当时的 LED 信号状态联系起来。所以，我们也能够看到软件在特定的状态下，LED 逻辑

信号的情况。 
 

这个例子中，软件中的变量“g”存储的是传感器与接近目标

之间的计算距离。软件会根据这个变量值将设备 LED1,2,3 设

置为启动状态。 
 

我们还能够搜索 DT10 测试报告，找出变量呈现异常值的情

况。 
 

然后在测试报告中点击有问题的那一步，DT10 就会更新其

它活动窗口，让所有窗口都显示该运行时的情况。然后我们

就可以通过多波示波器放大来查看逻辑和模拟信号的状态，以了解当时的 LED 状态。 
 

 

总结 

DT10 多波示波器和模拟盒在发现并解决嵌入式软件的问题方面有非常独特的能力。它的功能类似于逻辑分析器

和示波器，可以让软件工程师看到代码的执行情况。但是 DT10 多波示波器是专门为嵌入式软件设计的，所以它

的安装和配置更为简便。 

嵌入式开发项目过程中经常会遇到一些非常难以重现的问题，DT10 的解决方案可以对这些问题进行追踪，帮助

解决该问题。 
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